Facultad de Arquitectura,
Diseio y Arte
°] FADA 'UNA )
RESOLUCION N° 420/09/2023

POR LA CUAL SE RESUELVE RATIFICAR LA RESOLUCION AD REFERENDU_M DEL
CONSEJO DIRECTIVO N° 297/2023 “POR EL CUAL SE AUTORIZA LA HABILITACION DEL
PRIMER MODULO DEL DIPLOMADO MODELADO DE INFORMACION PARA LA
CONSTRUCCION (BIM).”.-

San Lorenzo, 28 de abril de 2023
Acta N° 09 — Sesién Ordinaria — Consejo Directivo

VISTO

CONSII%ERANDO: El Expediente N° 2118 de fecha 17 de abril del corriente afio del Prof. Arg.
Edilio Morales, Director de Postgrado, por la cual presenta la Propuesta del
Plan Académico del primer médulo del Diplomado Modelado de Informacién
para la Construccion — BIM, y hace entrega del Plan Académico de dicho
Diplomado que incluye la Fundamentacion, los Obijetivos, el Perfil del
Egresado, la organizacion académica, la estructura del plan, las evaluaciones
y el calendario.-

El Articulo 84° del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién, son
deberes del Decano, inciso f) Adoptar las medidas necesarias y urgentes
para el buen gobierno de la Facultad, con cargo de dar cuenta de las mismas
al Consejo Directivo. -

La Resolucion Ad referéndum del Consejo Directivo N° 297/2023 “POR EL
CUAL SE AUTORIZA LA HABILITACION DEL PRIMER MODULO DEL
DIPLOMADO MODELADO DE INFORMACION PARA LA CONSTRUCCION
(BIM)” .-

POR TANTO: EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA,
DISENO Y ARTE DE LA U.N.A. EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

Art. 1°; RATIFICAR la Resolucion Ad referéndum del Consejo Directivo N° 297/2023
de fecha 26/04/2023.-
Art. 2°: APROBAR el plan académico y el calendario del primer médulo-de los tres-

del Diplomado: Modelado de Informacién para la Construccion — BIM a
desarrollarse en la modalidad virtual, como se describe a continuacién:

DIPLOMADO: _
MODELADO DE INFORMACION PARA LA CONSTRUCCION (BIM)
(Desarrollo del 1° de los 3 Médulos.)

Antecedentes.

El desarrollo de softwares paramétricos que se inicié durante la década de 1970 -y que logré poner a disposicion de
Arquitectos, Ingenieros y Disefiadores los primeros programas operativos- a partir de mediados de los 90 ha influenciado
muy fuertemente no solo a la morfologia de los edificios disefiados por los estudios y profesionales mas vanguardistas,
sino también, a los propios procesos proyectuales, que comenzaron a basarse en el concepto de “preconstruccion”
involucrando técnicas de disefio generativo y modelado adaptativo, haciendo un uso cada vez mayor de algoritmos que
han ido dotando a estos sistemas de un creciente grado de inteligencia artificial (Al) y haciendo uso de técnicas de
simulacion y visualizacion como la realidad virtual (VR) y la realidad aumentada (AR).

Estos nuevos desarrollos tecnoldgicos han facilitado el estudio de las organizaciones complejas que hoy conforman la
trama del nuevo paradigma proyectual.

En este contexto, el pensamiento proyectual ha experimentado una profunda transformacién, dando origen a una nueva
heuristica que ha abierto a los disefiadores nuevos horizontes al aliviar el trabajo de representacion del proyecto, tan
estrechamente vinculado al andlisis y evaluacion de las propuestas durante las diversas etapas de produccion
proyectual. Concomitantemente, provey6 la posibilidad de un verdadero cambio de procesos, a través de un entorno
colaborativo, al generar un contendor que maneja datos graficos y no graficos en una base de datos que los integra
bidireccionalmente con otros contenedores complementarios. La interaccion de los diferentes actores de la construccién
queda asi facilitada evitando la clésica perdida o interpretacion equivocada de la informacion.

Al mismo tiempo, la humanid menzo a tomar conciencia de la realidad ecolégica y energética por la que esta

transitando nuestro planetgj por lo\que las herramientas de simulacion se basaron en los modelos BIM (Building

Information Modeling) pfara lograr eJ aQéIisis de rendimiento energético que hoy nos permiten lograr proyectos mas
\
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eficientes y probados, al tiempo que pone en las manos de quien tenga acceso a una computadora, todo un universo
virtual en el que experimentar e investigar sobre temas proyectuales, constructivos, estructurales, etc.

Razones que determinan la necesidad de creacién del Diplomado:

Siendo que nos encontramos transitando una nueva revolucion tecnolégica (Industria 4.0) y que ésta afecta de manera
directa y profunda al desempefio de nuestra profesion, consideramos que resulta primordial ofrecer a nuestros docentes,
profesionales y estudiantes del Gltimo semestre la posibilidad de capacitarse en las habilidades que le permitan hacer un
correcto uso metodoldgico y procedural de los nuevos instrumentos tecnoldgicos y que lo mantengan atento y abierto 2
los futuros cambios que sin dudas se sucederan con cada vez mayor velocidad, siempre prevenido de no caer en
propuestas solucionistas (segiin la concepcion de Evgeny Morozov), sino dejando a la tecnologia todo aquelio que nos
pueda resolver para dedicamos de lleno a lo que aln no esta a su alcance y dedicamos plenamente al desafio de llevar
un paso mas alla los horizontes de la creatividad.

BIM es una metodologia de trabajo que hoy est disponible gracias a un conjunto de diversos programas paramétricos,
que brindan un entorno donde los elementos virtuales adoptan las caracteristicas fisicas de los elementos constructivos
reales, estan dotados de cierto grado de inteligencia y pueden ser compartidos por cada vez més programas especificos
de diversas especialidades, propiciando el proyecto colaborativo coordinado (IPD, Integrated Project Delivery); es decir
que cada vez mas especialistas cuentan con mas informacién para considerar y evaluar en pos de mejorar el rendimiento
de los edificios al enfocamos en el logro de proyectos cada vez més racionales y econdmicos, incluso desde el punto de
vista de la sustentabilidad -que se ha convertido en una imperiosa necesidad de nuestros dias.

El desarrolio de estas habilidades resulta indispensable para las nuevas generaciones de arquitectos como para la
evolucion de una nueva vanguardia arquitectonica y la incorporacion de los saberes asociados 2 la mismas se
constituyen en un aspecto fundamental en la formacién continua de los profesionales de la Arquitectura.

Objetivos del Diplomado

- Difundir la metodologia BIM a fin de propagar los beneficios que la misma genera en cuanto a ahorro de tiempo,
medios y energia.

- Analizar las normativas de Modelado de Edificios con informacion més difundidas en el mundo y las presentes en el
pais, adaptadas a nuestra realidad.

- Proporcionar al profesional los fundamentos tedricos que le permitan construir sus propias estrategias de disefio,
acordes a la logica de los sistemas emergentes y a los nuevos paradigmas del disefio arquitectonico.

- Capacitar al profesional en los nuevos procedimientos y procesos de manejo de informacion que le permitan construir
sus propias estrategias laborales acordes a la logica de los sistemas emergentes y al nuevo paradigma del manejo de la
informacion promoviendo las nuevas formas de trabajo (BIM, IPD, Disefio Paramétrico, simulacion, etcétera).

~ Brindar al profesional las herramientas tecnoldgicas disponibles que le permitan producir proyectos de un modo
integrado, innovador y competitivo.

- Profundizar en el estudio de los sistemas y programas paramétricos, con los cuales se desarrollaran NUEVOS Procesos
creativos, de analisis y de control.

Destinado a:

- Arquitectos e Ingenieros.

- Docentes y profesores de las Facultades de Arquitectura e Ingenieria.
- Estudiantes del Gltimo Semestre de la FADA/UNA.

Perfil del egresado.
Se aspira a formar egresados con capacidad y experticia para:
- Integrar en las etapas del proceso de disefio arquitectonico y en la realizacion de la obra respectiva los mas avanzados
aspectos tecnoldgicos, metodolégicos y tedricos de la arquitectura, logrando niveles superiores de productividad y en un
entorno de trabajo interdisciplinario gracias a la destreza lograda en el manejo de las herramientas digitales estudiadas y
al conocimiento del universo de posibilidades de interaccion con otras disciplinas de especializacion técnicas, que
encuentran en la metodologia BIM un punto de contacto fundamental.
~ Generar visualizaciones y presentar el proyecto de manera innovadora, clara, creativa y comprensibles, presentar sus
proyectos arquitectonicos pof?nediq\ de un lenguaje grafico volumétrico y verbal, sustentado en las mas avanzadas
tecnicas de expresion vigepfes. |
.- Organizar, dirigir y parti.c‘fpar de eq:&i/f@@ de trabajo BIM.

it \
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ORGANIZACION ACADEMICA DEL DIPLOMADO

- Coordinador del Diplomado: Arq. Enrique Javier Nufiez (FADU/UBA).

- Coordinador local: Mgter. Arq. Guillermo Giménez. (FADA/UNA.)

- Cuerpo Docente: Arq. Javier Nufiez (FADU/UBA) - Arg. Silvia Szuchman (FADU/UBA) - Ing. Daniel Knoblovitz
(FADU/UBA) - Luis Mariano Ledesma (FADU/UBA).

Estructura del Plan de Estudios

La Diplomatura se organiza en Tres (3) Médulos de setenta y dos (72) horas cada uno que contienen las doce (12)
asignaturas que la conforman con una carga horaria total de doscientas dieciseis (216) horas, organizadas en una
curricula predeterminada.

Estas asignaturas estén organizadas dentro de cuatro areas teméticas:
1. Area Conceptual
2. Area Instrumental
3. Area Documental
4. Area Analitica

El entorno virtual de ensefianzaltrabajo juega un rol fundamental en todo lo relacionado a la implementacion de la
metodologia BIM por tratarse del medio natural en el que se desempefiaran los profesionales cuando apliquen a sus
tareas laborales los conocimientos y habilidades adquiridos durante el desarrollo del Diplomado.

La metodologia BIM, es por definicion una practica colaborativa, integradora y sistematizada. Desde la estructura de
cada asignatura se estara trabajando de estas maneras a fin de fomentar en nuestros estudiantes dichas practicas desde
la etapa de formacion.

Modalidad de desarrollo de la Diplomatura

La modalidad de dictado de cada una de las obligaciones curriculares que componen la Diplomatura es a Distancia;
previéndose que un 100% (cien por ciento) del total de duracién de su dictado se emplee en actividades tedrico/practicas
a desarrollar en forma virtual.

Las clases sincrénicas se apoyaran con contenidos que se compartiran mediante la Plataforma Virtual de la
FADAJ/UNA.

Por otra parte, su dictado en forma progresiva implica que se dicten sucesivamente a lo largo de tres (3) semestres.

- Entorno formativo requerido:

Los estudiantes deberéan contar con computadora con camara y micréfono, asi como conexion a internet y encontrarse
disponibles para la asistencia a las clases sincronicas planificadas.

Otros dispositivos, como tablets y celulares no resultan aptos para cursar esta Diplomatura.

- Modalidad de evaluacion de las asignaturas
Se evaluaran los trabajos practicos entregados y se podran realizar también cuestionarios sobre temas tedricos.

~Modalidad de la formacién practica

Cada obligacion curricular, cuenta con un componente de practica, sobre el que se basara en gran medida la evaluacion
de cada asignatura.

- Evaluacion final
Para aprobar la Diplomatura -los tres (3) Modulos bajo el régimen de regularidad- los participantes deberan haber
cumplido con el requisito de asistencia y haber obtenido la calificacion minima obligatoria.

Para acceder al Diploma de Modelado de Informacién para la Construccién (BIM) se requiere la aprobacion de las 12
asignaturas que la componen.

La aprobacion de cada a igna@q\lizaré mediante el cumplimiento de los siguientes requisitos:
i
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> Asistencia mayor al 75% de los encuentros correspondientes a cada asignatura, participando con camara
encendida de las clases, talleres, debates, cuestionarios de autoevaluacion y trabajos practicos propuestos por los
profesores a cargo.

> Aprobacién de una evaluacion integradora final sobre una temética de la asignatura.

Asignaturas del Primer Médulo.
Las instancias curriculares especificas que componen este Primer Médulo -de los tres (3)- de la Diplomatura son:

Médulo Obligaciones Curriculares Obligatorias Horas
Modelado Paramétrico | 12
1 Metodologia BIM | 36
Entregables | 12
Andlisis y planificacion 12
Cantidad de horas del Médulo 12
Contenidos.

® Modelado Paramétrico .

Objetivos del aprendizaje:
> Conocer distintos conceptos de parametricidad como Dato, Informacion, Conocimiento, Sabiduria.

»  Adaquirir los conocimientos necesarios para la creacion del modelo de informacién como requisito para el proceso
BIM.

> Realizar un acercamiento a las herramientas de modelado paramétrico de disefio.

Contenidos Minimos:

Modelado Arquitectdnico bésico sobre Software paramétrico. Modelado estructural basico sobre software paramétrico.
Modelado de sitio y terreno Modelado Estructural basico.

® Metodologia BIM I.

Objetivos del aprendizaje:
Adauirir los conceptos principales sobre modelado digital, la importancia de la base de datos, la metodologia
colaborativa y la vida util del modelo.

> Conocer las referencias nacionales e internacionales sobre el estado de avance (normas y estandares).

Comprender la importancia de llevar a cabo una implementacién de manera ordenada y los beneficios y desafios de
implementar BIM en las distintas areas.

» Familiarizarse con los niveles de madurez, tipos/usos de maodelo, LOD/LOI, Roles.

Contenidos Minimos:

Sistemas de nomenclatura. Estudio de la Norma ISO 19650-1. Redaccion de EIR. Modelado digital, Base de datos,
Metodologia colaborativa y vida (til del modelo. Referencias nacionales e internacionales.

© Entregables I.

Objetivos del aprendizaje:
> Comprender los conceptos de anotacion y escala en software paramétrico.

> Distinguir texto de anotacion y de modelo.

> Lograr un correcto armadede laminas.

A
\
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» Confeccionar un conjunto de entregables correcto y bien planteado.

Contenidos Minimos:
Anotacion y escala. Texto de anotacién. Texto de modelo. Armado de laminas. Etiquetas. Secciones y llamadas.
Axonometria explotada. Perspectivas. Corte perspectivado. Impresion.

e Andlisis y Planificacién

Objetivos del aprendizaje:
> Obtener la capacidad de procesar la informacion cargada al modelo para obtener nuevas categorias de informacion
y poder emplearla para la toma de las mejores decisiones.

> Adquirir los conocimientos necesarios para programar tareas y visualizarlas en un modelo dinamico sincronizado
con el plan de trabajo propuesto.

> Utilizar el modelo para realizar un seguimiento cuidadoso de la obra, de sus grados de avance y del flujo de
recursos.

> Realizar previsiones certeras de tiempos y recursos en obra.

Contenidos Minimos:

Analisis solar del proyecto. Tiempos y camino critico. Introduccion a la gestion de proyectos. Organizacion de las tareas.
Configuracion y asignacion de los recursos Seguimiento del progreso del plan del proyecto. Infroduccion a las
herramientas de modelado federado (Navisworks). Visualizacion temporal de la obra. Generacion de animaciones e
informes para el anélisis de avance de obra. Modelado y analisis de etapas constructivas (4D).

Inicio del Diplomado: 30 mayo.

Final del Primer Médulo: 1 de diciembre, 2023

DIPLOMADO: ,
MODELADO DE INFORMACION PARA LA CONSTRUCCION (BIM)

(Desarrollo del 1° de los 3 Médulos.)

Asignaturas del Primer Médulo.
Las instancias curriculares especificas que componen este Primer Modulo -de los fres (3)- de fa Diplomatura son:

Médulo Obligaciones Curriculares Obligatorias Horas
Modelado Paramétrico | 12
1 Metodologia BIM | 36
Entregables | 12
Analisis y planificacion 12
Cantidad de horas del Médulo 72
CALENDARIO DE CLASES
30 mayo al 1 de diciembre, 2023
30-mayo/2023 Martes 18220 hs Especial [ Ponencia Intermacional Bilal Succar
2/6/23 Viemes 18a21hs Clase 1 [Modelado Paramétrico |
9/6/23 Vie 18221 hs Clase2  |Modelado Paramétrico |
16/6/23 Vie 18221 hs Clase 3 [Modelado Paramétrico |
23/6/23 Vie 18221 hs Clase 4 [Modelado Parameétrico |
30/6/23 Vie _—18a21hs Clase 5 Modelado Paramétrico |
77123 Vie A 18%21hs Clase 6 |Modelado Paramétrico |
14/7/23 Vie / 18 a\21 hs Clase7  |Modelado Paramétrico |
2177123 AVie/ 18 aP1'hs Clase 8  |Modelado Paramétrico |
e
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28/7123 Vie 18a21hs Clase 9 Modelado Paramétrico |
18/8/23 Vie 18221 hs Clase 10 Modelado Paramétrico |
25/8/23 Vie 18a21hs Clase 11 Modelado Paramétrico |
1/9/23 Vie 18a21hs Clase 12 Metodologia BIM |
8/9/23 Vie 18a21hs Clase 13 Metodologia BIM |
15/9/23 Vie 18a21hs Clase 14 Metodologia BIM |
2219123 Vie 18a21hs Clase 15 Metodologia BIM |
3/10/23 Mar 18a21hs Clase 16 Entregables |
6/10/23 Vie 18a21hs Clase 17 Entregables |
17/10/23 Mar 18a21hs Clase 18 Entregables |
20/10/23 Vie 18a21hs Clase 19 Entregables |
27110/23 Vie 18a21hs Clase 20 Analisis y Planificacion |
3111723 Vie 18a2ihs Clase 21 Anélisis y Planificacion |
10/11/23 Vie 18a21hs Clase 22 Andlisis y Planificacion |
1711123 Vie 18a21hs Clase 23 Andlisis y Planificacion |
24/11/23 Vie Elaboracion TPF
112/23 Vie 18a21hs Clase 24 Modelado Paramétrico |
Art. 3°: AUTORIZAR A LA DIRECCION ACADEMICA la habilitacion del primer

Art. 4°:

Art. 5°:

Art. 6°:

médulo del Diplomado Modelado de Informacion para la Construccion — BIM.-

FIJAR como fecha de inicio de las inscripciones del 26 de abril al 25 de mayo
del corriente afio; el inicio del curso el 30 de mayo del 2023 y su finalizacién
el 01 de diciembre del 2023 .-

FIJAR el nimero minimo de inscriptos en 25 y el maximo en 50. Dentro de
esta cantidad se incluye hasta 20 estudiantes del Gltimo semestre.-

ESTABLECER LOS ARANCELES del primer médulo del Diplomado
Modelado de Informacion para la Construccion — BIM, de acuerdo al siguiente

detalle:
Docentes de la FADA/UNA Gs. 2.000.000 e cuatro (4) cuotas de Gs. 500.000
Profesionales: Arquitectos e Ingenieros Gs. 2.400.000 ® dos pagos (2) de Gs. 1.350.000
Profesionales y funcionarios de Instituciones
Publicas (a partir de la inscripeion de 5 ot
profesionales (como minimo)* inscripcién 2.100.000 ’ e dos cuotas de Gs. 1.200.000
simultdneamente T
ot ==
Estudiantes del Gltimo semestre (hasta 20 Gs. 1.000.000 e dos cuotas corridas de Gs. 500.000
inscriptos)
Art. 7°: COMUNICAR a quienes correspondag,y\gumplido Ai'c}jivar.-
\ A

LIC. NANCY CHROMEY
Secretaria de la Facultad

/
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